Klasa 8 Karta pracy Lekcje z modelami

INSTRUKCJA 5

Temat: Gra w zycie - przewidywanie przebiegu symulacji procesu dla réznych
ustawien poczatkowych.

Gra w zycie, czyli symulator narodzin, zycia i Smierci populacji. zostata wymy$lona przez Johna
Hortona Conwaya, brytyjskiego matematyka, w 1970 roku. John Conway znany z osiggnie¢ w wielu
dziedzinach matematyki, zmart 11 kwietnia 2020 roku w wieku 82 lat. Przyczyng smierci byto zarazenie
COVID-19.

Zasady gry w zycie

Wyobrazcie sobie ptaszczyzne o nieskonczonej powierzchni podzielong na kratki. Kazda kratka moze
by¢ albo wypetniona (zywa), albo pusta (martwa). Komérka ma maksymalnie oSmiu sgsiadow, graniczacych
z nig bokiem badz rogiem kratki.

Czas na tej ptaszczyznie ptynie dyskretnie, krok po kroku, czyli tak, jak w grach turowych. Nie istniejg
stany posrednie. Stan ptaszczyzny w kazdym kolejnym kroku zalezy wytgcznie od stanu w poprzednim kroku.

W pierwszym kroku rozmieszczamy na ptaszczyznie jakis wzor z zywych komérek. Gra w zycie sie
rozpoczyna. Conway stworzyt dla swojej gry proste, ale genialne zasady:

zywa komorka, ktéra ma dwaéch lub trzech sasiaddéw, w nastepnym pokoleniu bedzie nadal zywa,
zywa komérka, ktéra ma jednego lub zero sasiadéw, umiera z samotnosci,

zywa komorka, ktéra ma czterech lub wiecej sasiadoéw, umiera z zattoczenia,

pusta komorka, majaca doktadnie trzech zywych sasiadéw, staje sie zywa.

YV VYV

Te podstawowe zasady wystarczg, aby potencjalnie sytuacja na planszy zmieniata sie diametralnie
z pokolenia na pokolenie, stajac sie trudna do przewidzenia juz po kilku iteracjach (powtorzeniach). Tak
naprawde dowiedziono, ze bez uruchomienia automatu, nie jest mozliwe przewidzenie stanu planszy
za pomocg innego algorytmu. Tego typu gry (zwane automatami komorkowymi), mogq stuzy¢ do wielu celow
— miedzy innymi do symulowania zjawisk rzeczywistych, np. rozprzestrzeniania si¢ epidemii.

Gdy pobawimy sie gra w zycie zauwazymy, ze czesto chaos prowadzi do porzadku.

Nawet losowo rozmieszczone na planszy komaorki czesto zamieniajg sie w szereg wzorcow — stabilnych,
cyklicznych albo wymierajacych. Fani tej gry przez wiele lat od jej powstania poszukujg wcigz typowych
tzw. oscylatoréw, czyli cyklicznych wzorcéw. Statkéw, ktére potrafig ,przenies¢” sie na ptaszczyznie
w okreslonym kierunku oraz tzw. dziat — kolonii komérek generujgcych ,naboje”, czyli mini-statki. Interesujgce
dla mito$nikdw gry sq rowniez tzw. ogrody Eden. To kombinacje komorek, ktdre nie mogg mie¢ poprzedniego
pokolenia, poniewaz nie mogty powstac z zadnej innej kombinacji na podstawie zadanych regut.

Przyktady stabilnych konstrukcji, niezmieniajacych sie w czasie:

. . Gilder statek kosmiczny

.. Prosty oscylator

Gospers szybowiec gun
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Przejdz teraz na strone Aleksandra Jankowskiego Gra w zycie, gdzie mozesz pogra¢ samodzielnie lub
uruchomi¢ symulacje. Mozesz przewidziec jak utozy sie zycie na utozonej przez Ciebie planecie. Podobne
symulacje znajdziesz rowniez na tej stronie: https://bitstorm.org/gameoflife/.

Aby pobawi¢ sie samodzielnie w gre w zycie (albo dowolnymi innymi automatami komoérkowymi opartymi
na podobnym pomysle), mozesz réwniez wykorzysta¢ aplikacje Golly. Ten niewielki program open-source
dostepny jest na kazdy system operacyjny, fgcznie z urzgdzeniami mobilnymi.

Jesli chcesz dowiedzie¢ sie wiecej na temat Gry w zycie przeczytaj réwniez temat 4.5 ze stron 135 -138
w podreczniku.

Termin realizacji lekcji - do 13 czerwca 2020 roku.

Bozena Witych i Kazimiera Grzemba
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